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摘要 ”用 生物 测定 和 对 盾 窜 进行 -射线 微 区 分 析 相 结合 的 方法 ， 研 究 了 亚洲 咒 报 烨 峻 婢 性 信息 束 的 
法 放 与 吸血 和 交配 的 关系 。 生 物 测 定 结果 表明 ; 雌 昕 通过 拷 窝 释放 人 性 信息 素 ， 有 性 活力 动能 的 雄 昕 有 所 反 
RZ» RO REET eA. HEIR UE 1 RA REO CS 明 血 后 的 第 3 一 5 天 ,有 有 反应 的 雄 
是 数 目 达 到 最 高 峰 , ACA RE Re EA F Eo SRA PS AEN E o I AS ee E E 
著 减 少 .由 于 性 信息 未 的 有 效 成 分 为 2;6- 二 亿 酚 ? 收 用 X- 射 线 敏 区 分 析 方 法 测定 盾 窜 毛 含量 的 变化 ,可 以 表 
BA RRM RE AS EL SSS REI IE LSA Ey ME RB ROE ee SKE DY 0.62, 吸血 后 第 1--2 天 
均 增 到 5.87。 右 非常 亚洲 的 范 异 《P<0.001)。 琢 血 后 第 3-- 5 天 含混 水 平 为 10.23) 达 到 最 高 峰 : 与 吸血 后 
BB i REJE. oe iid a 《PQ0,001)。 SG YE Ais SE Mee O85 I dive A Ae 
Jks [SAR LE REIT o 

SAA ARAIRE Baha KON LE 


BEWE fee SIS A eB TSR PLR a OR 5 ek fT ir 
敬重 要 作用 。 

Elvi, kasba Fable Xe Meee i By RE a RET EL de CSonenshine ihs 
1985), {ELE tik Ay ASG UP ie AR ER eB OA ki U R AER ERI EL 

ASC HY AL Py MUSE BX ~ HPA GLK ATS BA EME HAE oLa 与 交配 的 关系 ， 
HERR X-RAY PTS PE is E RTR SE tt 


材料 和 方法 


试验 采用 亚洲 璃 上 腿 凰 (Hyalomma asiaticum asiaticum Schulze et Schlottfe)， 将 
BE EMS FRA — ta AE, 观察 它们 的 吸血 与 交配 。 
—. SEMPER tk PEE AB R Ae SE 
AGTL IN BS AE ER eae EE , 待 其 吸血 3 RART RS REIS Ahi EEE B MeS 
1.5 一 2cm 的 地 方 ,每 次 最 长 3 DE, MERILAS, TE EY RSS RN AS 38 E 
BART ESI |). DUE TE I RNS BPR 3 次 ,用 未 吸血 的 
KEMURA RDN o 
HEMI 5 RIU REFERIM R Ao CER ERR P i, ERR 
R A RER ERTE UE GATI ERS Do 
Z, ERE X- 射 线 微 区 分 析 法 
在 扫 拱 电镜 中 , 借 荔 于 扫描 图 象 , 用 洪 焦 很 细 的 电子 束 照 射 到 样品 去 面 所 需 探 测 的 区 
域 上 ,使 样品 发 面 附近 几 个 立方 微米 的 范围 内 产生 X- 射 线 ， 用 带 夺 ( 锂 ) 探 头 的 路 省 仪 司 
本 文 于 1989 年 1 月 收 麟 。 
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探测 并 记录 X- 射 线 谱 。 根 据 每 种 元 未 有 其 特征 X- 射 线 , 可 对 元 素 进行 定量 、 半 定量 分 
Bio 

在 我 们 的 实验 中 , DIS VERE BR (2, 6- AD ETE EE 
义 - 射 线 的 强度 变化 来 测定 2,6-— RE Ht. 

所 用 仪器 为 : 日 立 X-650 扫描 电镜 ，X- 射 线 射出 角度 38°, 工 作 距 离 15mm; 美国 
EDAX X 9100 能 谱 仪 ，Si(Li) 探头 能 量 分 辩 率 是 159ev， 死 层 厚度 8pm, 分 析 时 所 设 
定 的 条 件 为 加 速 电压 15KV， 束 流 强 度 lnA, 分 析 时 间 100 Bb, eA WCRI 1000 倍 ， 
WERE 1300 倍 。 分 析 方 式 采 用 面 分 析 ， 活 体 观 察 。 以 昕 背部 皮肤 为 对 照 。 在 用 X- 射 线 
微 区 分 析 法 对 皮肤 进行 分 析 时 ,最 初 是 在 背部 皮肤 随机 选择 三 个 区 域 ， 分 别 进行 分 析 , 结 
果 它 们 的 能 谱 图 基本 相似 。 因 此 对 皮肤 的 分 析 一 次 即 可 。 

我 们 采用 多 点 拟 合法 扣除 背景 值 , 由 于 观察 的 是 活体 ， 能 谱 图 背景 部 分 有 个 体 差异 ，- 
所 以 拟 合 点 根据 情况 来 选择 ， 以 准确 扣除 氯 峰 下 的 本 底 值 为 准 。 背景 的 扣除 (图 1,2) 与 
计算 由 PE-240C 元 素 分 析 仪 和 Sharp PC-1500 电子 计算 机 完成 。 


(3%) CPS 
(%) CPS 
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图 ! 未 扣除 消 粹 的 能 谱 图 图 2 扣除 背景 的 能 谱 图 
CPS 表示 每 秒 所 计 的 光子 数 
在 X- 射 线 微 区 分 析 中 ,我 们 采用 的 是 半 定 量 计 算 , 只 需求 出 相对 量 进行 定性 分 析 。 吸 
i (A) RTE (Z) RIE CF) 效应 所 造成 的 误差 不 会 影响 我 们 定性 分 析 的 结果 。 
六 此 可 以 不 用 ZAP 校正 。 


试 验 结果 

一 、 寻 峰 释 放 性 信息 素 的 生物 测定 

将 雌雄 昌 喂 于 同一 兔 耳 上 。 1 一 2 天 后 , 雄 几 先 叮咬 寄主 ， 吸 血 并 到 集 在 一 起 , 待 雄 
手 叮 咬 寄 主 后 1 一 2 天 , 雌 昕 才 开 始 叮咬 寄主 ,并 大 都 叮咬 在 座 煌 聚 集 的 地 方 。 几 天 后 ,有 
性 活动 能 力 的 雄 煌 改 变 了 叮咬 地 点 ， 迁 移 到 距 雌 昕 更 近 的 地 方 ， 与 昕 路 面相 贴 进行 交 
瑟 。 此 后 肉 晶 将 迅速 吸血 脱 胀 。 在 此 期 间 , 雄 晶 一 直 保 持 . 上 述 状态 。 

CES E LL AUR, FICHE, SLE IPRA in, EREE RELAY 
mg 左右 ,就 不 再 继续 吸血 。5 一 7 天 后 ,从 寄主 上 自然 脱落 。 

通过 对 雌 蝗 在 吸血 过 程 中 对 有 性 活动 能 力 雄 蛛 的 吸引 的 观察 ， 发 现 放 在 距 吸 血肉 粳 
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1.5 一 2cm Shey AERA IARE DUE To MEARE MERRE CUE ERES A B Be) 5 HERE A 
EEn ELER EOLIE BETE); HERUR ER SAP EM E m MEJE HE EES 
ME E19 HS TT » EL EEE E LL Ai E RA N E S ARE OE BK 9 C 阶段 ， 
各 阶段 的 划分 参考 Khalil $,1981), HRR ILAI ERBE KIE A RSL LR o H 
吸血 3 REAREA SEM ELSE RULE 1。 
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Ril 3 RA RE ey 
nens | SALE | mi Te | ome 
RCS) % MCAS) % 
I pr 未 吸血 5 11.11 3 6.67 
ii 45 we i K 31 63.89 23 51.11 
II 45 吸血 3 天 4 | 91.11 | 39 86.67 
iv 45 Bin > 44 97.78 42 33.33 42 33.33 
v | 45 | 已 交配 | 15 | 33.33 | 14 | 31.11 | 13 | 28.89 











MA AS Dub pI PHA PERRI UG St i eine Vy fp th BM CP 之 00; Wl 
3 TIE 1 
第 SORT, SMe J RE CT uti van CP > 0.05). E SSAA WR pope se 
AO LG S| eer AOR IR CP < 0.01), 

用 指甲 油料 闪 盾 宫 , 则 三 腑 蛇 后 窜 排 出 性 信息 索 , 以 观察 对 蛇 交 配 所 产生 的 影响 。 并 
用 仅 硝 部 涂 指 甲 油 而 盾 窗 处 未 涂 的 煌 作为 对 照 。 实 验 结果 攀 表 2。 


2 瞧 昕 经 不 同 处 理 后 对 妈 蜂 的 吸引 
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48 来 经 处理 44 97.78 X 93.33 42 93.33 

II 45 (EBLE IT ABERIR) 34 | 75.56 A A ENG 
ARY 

II 45 | 用 指甲 油封 闭 盾 窜 | 。 7 15.56 7 sei ‘ atk 





KR 2p: FAP AEP RBS Ty SS Tey seme CP < 0.01); AIR ih 
APART ES» SGU SSR SMR CP < 0.001), URS HEB Tr T AB A AA ERD 
(P < 0.001), 

=, HERE HX - SRR 

对 盾 窜 进行 NER BRL ID TTT SUL AS 3 HEIL Sp HEH BEL I Se EE 
行 比较 ， 发 现 吸 血 后 第 1 一 2 R. AA SSE RRi (0.62) SHIR (P 
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0.001). 吸血 后 第 3 一 5 Fey ARNE Bs RRM ek 10.23) 5R 1 一 2 天 相 比 也 有 了 非常 明 
显 的 增加 (P< 0.001)。 交配 后 溉 含量 (0.897) 较 交配 前 显著 下 降 《〈P < 0.001)， 与 未 交 
本 未 吸血 者 比较 ， 纪 含 用 是 相近 的 〈P > 0.05). KERR tm BT J JE N I LCA all 
0.98 ,1.16) 无 明显 变化 。 
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试验 组 号 | CS) | “性别 | 生理 状态 mM RA 体重 (mg7 盾 帘 与 皮肤 CPS* 2% 
1 3 2 未 交配 0 8 一 10 0.21 一 1.46(0.627 
2 5 9 未 交配 m=z 13-28 5.09—6.80(5.87) 
3 6 ? 未 交配 3 一 5 14 一 25 9.23 一 11.88(10.237 
4 4 9 已 交配 “4 一 5 40 一 85 0.22—1.91(0.89) 
5 3 of ‘<= 0 7 一 10 0.45 一 2.13(1.167 
6 3 oF = 3 8—11 0.40—1.75(0.98) 





* CPS RERED MTER RARER 
讨 论 

亚洲 璃 眼 昕 叭 贬 在 没有 故 烨 的 情况 下 不 能 吸 饱 血 ， 它 们 必须 与 座 烽 交配 才能 吸 饱 并 
脱离 寄主 产 孵 。 这 说 明 在 一 般 条 件 下 ,交配 是 叭 填 是 否 能 豚 饱 血 的 一 个 先决 条 件 。 

本 实验 把 吸血 3 RR ER E, Ae A ad YS WB 
WII NZ, TUANA MRS th ARPES AD. Gladney (1971) 报道 很 多 
TEMERE ERE ERIE Bo 

通过 封 闪 盾 寅 实验 证 明 : WHAE A AS LOLE KE 
Sb SWS BS. APSE OCR CEM PSD RDA SINT, Reset 
的 反应 也 会 降低 ,这 一 结果 与 Khalil 等 (1981) ZIERA RR AED, e] 
认为 在 肉 煌 背部 表皮 产生 的 其 它 化 学 物质 对 性 信息 索 的 释放 起 若 调 节 作 用 。 

在 自然 条 件 下 , 几 完成 叮咬 寄主 、 有 吸血, 交配、 脱离 寄主 等 一 系列 行为 是 由 多 种 因素 
定 的 。 首 先 里 叮 咬 害 主 , 由 于 聚集 信息 索 的 作用 ， 使 它们 聚集 在 一 起 ,此 时 性 信息 素 不 可 
能 起 主要 作用 ， 因 为 风 几 产生 性 信息 索 的 有 效 作用 距离 只 有 2cm。 Khalil 等 (1981) 发 
现 : 嗜 驼 璃 眼 昕 的 雄 蝗 在 Lom JERAR EMES. 所 以 蝗 在 叮咬 寄主 时 聚集 在 
一 起 ,是 为 其 交配 提供 更 多 的 机 会 。 可 见 , 聚 集 信息 索 在 交配 中 起 着 促进 ,协调 作 用 ;对 交 
配 起 决定 作用 的 是 肉 几 产生 的 性 信息 索 , 它 使 具有 性 活动 能 力 的 雄 几 向 其 迁移 , 兴 奉 并 识 
Bl Bea SBE HEAD E Wo : 

SERA TE ABIL PHEW LEAR A ERI TF I ERS | Jy Ac I SS HT HIE BORE 
WALA. MER X-WRMRST, RGR TE BR EO 
值 ,可 直接 ,定性 地 补充 和 证 实 上 述 结论 。 

“生物 测定 ”法 用 肉 峡 吸引 雄 峡 的 百分比 来 反应 雌 几 所 释放 的 性 信息 壹 县 (图 3)， 用 
这 一 结果 与 -射线 微 区 分 析 结 果 ( 图 4) 相 比 , 两 个 波形 基本 上 吻合 ， 可 以 从 不 同 角 度 说 
明 亚 济 璃 眼 昕 在 吸血 交配 过 程 中 性 信息 索 量 变化 的 规律 。 即 : ERRORE, M 
吸血 后 第 1 一 2 天 与 未 吸血 者 相 比 以 及 骸 血 后 3 一 5 天 与 吸血 第 1 ALL, AERE] 
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有 明显 增加 ;并 且 在 吸血 3 一 5 天 时 ， 雌 蝗 吸 引 雄 昕 的 百分比 最 高 ， 毛 含量 也 在 吸血 后 第 
1 一 2 天 和 第 3 一 5 天 有 两 次 明显 的 递增 。 当 寻 是 交配 后 ， 崔 婢 吸 引 施 婢 的 百分比 有 明显 
Mit, AN RRR RASS SERRA, ASS ee 
Ho ASER TE RIEU eH 


100F 12h 
80 10 
R P 8 
ai D 6 

吸血 m i 吸血 ”已 0 吸血 吸血 Rit 已 

1 天 3 天 5 天 X 1 天 3 天 5 天 交 

配 配 


图 3 座 蝗 在 不 问 生 理 状 寒 下 吸引 礁 蜂 的 百分比 Be EMR CE ASIA RRA F REHE ESS it 


Sonenshine OTEREN (D. andersom) Pip iiia CD. variabilis) RE 
MLE PEA EPA EAD 230-2 ANa Kellum “YC1977) fe EWIE CA. americanum) 和 
HRUE CA. maculatum HERUR i iA ALAE G. A MAUS aE WEP 
PEIS HGe Ei ATARU sikir X- EMR Ar MTs ESC RL Jase ia bk X ER 
Ja iž t RAR Pe BENG R Ee o 

结 论 
性 信息 索 是 由 盾 帘 腺 产生 ,通过 慎 窜 释放。 在 吸血 过 程 中 , 肉 蜂 释 让 性 信息 迷 坚 明显 


ASST Weil 3 一 5 KR, TORR RE A RAE eo HERS 
释放 性 信息 未 广 有 明显 降低 。 
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THE RELEASE OF SEX PHEROMONE BY FOVEAL GLANDS IN 
AN IXODID TICK 


Li Yinc’ Jiane ZAI-IIE 


(Department of Biology, Beijing Normal University, Beijing 100875) 


The relationship between the release of sex pheromone and blood-sucking or mating of 
Hyalomma asiaticum asiaticum was studied by bioassay and X-ray microanalysis (X-RMA). The 
results of bioassay showed that sex pheromone was released via the foveae of the female tick and 
the sexually active male crawled toward the female and copulated with her after perceiving 
the pheromone odor. The number of responded male ticks increased distinctly on the first day 
after blood sucking and reached maximum on the third to fifth day after food intake. After 
‘mating the number of responded male ticks decreased significantly. The effective component of 
the sex pheromone is 2,6-dichlorophenol (DCP) which contains chlorine in the molecule. The 
difference of chlorine content between the fovea and its surrounding integument determined 
by X-RMA indicated that DCP was released via the fovea. The chlorine content of the fovea 
after bloodsucking showed a distinct increase over that of unfed female tick (P<0.001). On 
‘the third to fifth day after floodsucking it reached the highest. After mating it decreased to 
a level near that. of the unfed female tick. The results obtained by X-RMA coincided comple- 
tely with that of bioassay. 

Key words Hyalomma asiaticum asiaticum: 
bioiassap 
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